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التفاعل التالى فى حالة إتزان , أنسب الظروف لتحويله لتفاعل تام هو 32007 
CH,COOC,H. 0‏ توت »۳۲6۵+ 010000011 
11 2 روه5 2 اع (aq)‏ روس 
©) اضافة مزید من الکحول الایئیلی يز التفاعل (ب) (ستخدام ایثانول عالی التر کیز 
(ج) اضافة حض كبريتيك مركز يز اتفاعل (د) إستخدام مض منخفض التر كيز 


2- تفا ۹ 
- 17 وی المخفف مع برادة الحديد تفاعلا تامّا نظرا 5-959 
نه رگ د a‏ 5 وو 9 
ار ري (ب) لأنه يحدث تحت ضغط مرتفع. 
م إمكانية اتحاد غاز الهیدروچین الناتج مع محلول كلوريد الحديد (11). 
(د) لوجود اتزان بين التفاعلات والنواتج. 


3- ف التفاعل : ر1 ۸8٣‏ + ریی۷۵0 روم ۵ + AgNO3(aq)‏ 
يا من الأشكال التالية يعبر عن العلاقة بين تركيز المتفاعلات (6) و الزمن ()) ؟ 0 


ستو > 2 ا 


4- الشكل البيانى المقابل يعبر عن التفاعل e‏ 


2 +8 مس ۸ (ه) 6 

)0( 2۸ 8+4 

: Gs 
(B) (OB + م46‎ ۸ 


5- 27 الرسم البیان ............ پوضح العلاقة بين معدل التفاعل الکیمیاق ومساحة سطح المتفاعلات ابلعرضة للتفاعل 


: و‎ 3 1 
۱۶ 5 NEP 

مساحة سطح المتفاعلات مساحة سطح المتفاعلات مساحة سطح المتفاعلات مساحة سطح التفاعلات 
0 © © 6 


6- 
|أيّا من هذه التفاعلات تؤدى إلى إنتاج غاز ر۲1 با معدل الأبطا ؟ 
0 سیق عا مع س 8/0101 2 
(ج) مسحوق 8 مع حمض ۲0۱ M)‏ 1). 


(ب) شریط 1۷/۶ مع حمض 1101 M(‏ 2). 
(د) شریط :1۷/2 مع حمض 1101 M(‏ 1). 


7- ف الشکل البیان القابل, يعبر المنحنى (26) عن حجم غاز م1 المتصاعد 
من تفاعل ع 1 من قطع الخارصین مع وفرة من حمض قوی عند )"30 
ويعبر المنحنى (۷) عن تفاعل نفس الحمض مع 
() 8 1 من مسحوق الخارصين عند ©”20 
(ج) ع 1 من قطع الخارصين عند 20*0 
(ج) ع 0.5 من قطع الخارصين عند 40*6 

۳ 6 الزمن 
(د) ع 0.5 من قطع الخارصین عند 20*0 


حجم الغاز المتصاعد (mL)‏ 


5- ف التفاعا . 
ف التفاعل : MgCl aq) + H2)‏ ج و21 )12 
يزداد معدل التفاعل عند إضافة المزيد من الماغنسيوم إلى الحمض, ویرجع ذلك إلى ۹ 
() زيادة ترکیز التفاعلات. © قیام الاغنسیوم بدور العامل الوکسد. 


(ج) تغیر طبيعة التفاعلات. (د) زيادة مساحة سطح الاغنسیوم العرض للتفاعل. 


9- إذا كان معدل تکوین غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش) يساوى 5 17 0۱ 10-4 × 2.5 فإن معدل استهلاك 
غاز النیتروچین سوف یکون 5 .11011 هنن 


(@)-2.5 x 4 )6(-1.25 «104 00-375 x 10° )8( ك‎ x 04 


0- عند ثبات كتلة الخارصين وحجم الحمض يكون معدل التفاعل بين ...م الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك 
ید قرسا وگن 
(1) مسحوق/ الخقف عند 50€ , (ب) مسحوق/ الرکز عند 75*0 


(ج) قطعة / الرکز عند 5076 (د) قطعة / الرکز عند 7576 


11- لديك 4 كؤوس زجاجية بکل منها تفاعل ۳ 2 من شريط الماغنسيوم مع .]1 100 من محلول حمض الهیدروکلوريك 
تحت الشروط ابلدونة على کل کأس, أى الکژوس یکون بها معدل التفاعل آکبر ما هکن ؟ 


12- أيَا من التغیرات الآتية لا تؤثر فى معدل تفاعل حمض الكبريتيك المخفف مع أكسيد النحاس (11) فى إناء مغلق ؟ ۱ 
ENT CEY‏ (ب) الضغط الخارجی الواقع على خليط التفاعل. 
حجم دقائق أكسيد النحاس (11). © درجه حرارة التفاعل. 


3- ما العامل الحفاز ف التفاعل المعبر عنه با معادلتين القابلتین ؟ Se‏ 
o»‏ (0) 0( 
و50 (0) NO‏ ©( 


NO + 0 و20 حل‎ +0, 
0 + NO, + 20+ 0 


4- الشكل البيانى المقابل يُعبر عن حجم غاز الأكسجين المتصاعد بمرور الوقت 
عند إضافة ثانى أكسيد المنجنيز إلى فوق أکسید الهیدروچین 


1 

یا من العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ E‏ الا ال ا SS.‏ "ليا 

(1) ثانی اکسید ١‏ التجنية يستيك. : 
(ج) مساحة سطح ثانی أکسید التجنیز تزذاد. 59 


(ج) معدل تصاعد غاز ر0 یزداد فى نهاية التجربة. (د) فوق أكسيد الهیدروچین يستهلك. 


5- ف التفاعل: AH = +180 kJ/mol‏ 2010 سک ر0 + ريد لا 


(ع)2 
ماذا بحدث عند الاتزان ؟ تا 

([) يتغير [ر] بمرور الوقت. (ب) یصاحب التفاعل الطردی انطلاق حرارة. 
(ج) یتساوی معدل كل من التفاعلین الطردی والعکسی. 

© یکون عدد جزيئات التفاعلات أكبر من عدد جزینات النواتح. 


6 ف التفاعل الانعکاسی : )+( = AH‏ رد20 حص سد 
عند إضافة المزيد من غاز ول (بنی محمر) (عدیم اللون) 
يصبح لون الخلیط ی 

(ز) أغمق لزيادة [و810]. (ب) أفتح لانخفاض [,10]. 
(ج) أغمق لزيادة [ڕ0ر×]. (د) أفتح لانخفاض [ر0ولا]. 

7- ف العملية التزنة : + س حص لايم 
عند إضافة كمية من يوديد البوتاسيوم إلى محلول يوديد الفضة المشبع يزاح النظام باتجاه ............ و 257707 
([) اليسار / تزداد كمية 8.81 (ب) اليسار / تقل كمية 8.81 


(ج) اليمين / تزداد كمية 8.81 (د) اليمين / تقل كمية 8.1 
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| عند إضافة ملح الطعام إلى النظام المتزن : C1 aq)‏ 5 وم ۸2 سس )۸ 
فان تركيز أيون الفضة E‏ 
(1) یزداد. (ب) يقل. (ج) یتضاعف. (د) لا یتغیر. 
9- ثابت الاتزان للتفاعل : 0 4 5 as‏ ر0٥2‏ ۳ 900 هو ee!‏ 
ع @Ke= Teo] 8 c^‏ 
[Sn] [CO,]‏ )0 
Ok. = [Sn] [C 5 OK, 5 2‏ 


- *[0ع] [يممة]‎ [co]? 


20- ما التفاعل الذی تکون فيه قيمة ,۸ مساوية لقيمة ر عند الاتزان ؟ ............ 


)۵( N04, = 2010 2 7۱ 

14 حححححة رم" 1 
OH (aq) ۱۱:60 ۳ ۱ x ۱0‏ + ری 1۱ (O)‏ 
1-9 120 ر0٥‏ مسب ری ر11 + رد00 ©( 


O ري 211 + رد500‎ a Sn, + 2120) اک‎ 


1- | عند رفع درجة حرارة التفاعل المتزن : 
5 نظ 7 ۰ ۰ ژایت الاتزان 4 snee‏ ی 
يزداد × بدرجة أقل من زيادة | >1 لذا فان ثاب 6 e‏ 
() يقل بالتسخین. E a E‏ 
(ج) لا بت ۳۳۳۹ (د) يزداد باستخدام عامل حفاز. 
ج) ۶ ينار د س ادا ات 


سک ,رآ 
Hag) * 20 2H1‏ 


«“ mes 


E OT TOTS SIN -22 


CHOH« + 101 KJ = CO, + 2H2) E 
الزيادة فى [00] تؤدى إلى مورب ا‎ - 

(1) زيادة (ب) نقص (ج) عدم تغير 
- الزيادة فى درجة الحرارة تودی إلى سس فان ۱5 للنظام. 

(1) نقص (ب) زيادة (ج) عدم تغير 


77 27۱ كيف يمكن جعل التفاعل الق ينشط فى 
الاتجاه العكسى : 
CuSO, + SHO ¥= 030 0‏ 
أيّا من الاختیارات المقابلة صحيحة ؟ کیش 


4- ف أا من هذه التفاعلات ينشط التفاعل ف الاتجاه الطردى عند خفض الضغط الخارجى ! 2005 


25 . 
| فى التفاعل : 0 90 = AH‏ 0 + رولا 


0 سح ,را + ر11‎ 2H) (b) PC ر‎ =m PCI, + CI 


(2)8 (ع)3 
20۷0 رید N2)‏ 0( لك كك ۴ ا 9 


)8( 
يقل الضغط الجزئى لغاز الأكسجين فى وسط التفاعل عند SS‏ رم 
(1) إضافة أكسيد النيتريك. (ب) اضافة غاز الهيليوم إلى وسط التفاعل. 

(ج) تسخين وسط التفاعل. (د) تبريد وسط التفاعل. 


6- تقل قيمة مگ للتفاعل الغازی المتزن الطارد للحرارة عند ان 


(1) زيادة الضغط الجزنی لاحد التفاعلات. (ب) زيادة الضفط الجزئی ۳ النواتج. 
(ج) رفع درجة الحرارة. (د) خفض درجة الحرارة. 


7 فى التفاعل المتزن : CO, + H0), 4H = +41 KJ‏ 
ماذا يحدث عند رفع درجة الحرارة مع الاحتفاظ بثبات حجم وعاء التفاعل ؟ اس 
0 يزداد [00] مع ثبات قيمة مک 9 يزداد [00] وتزداد قيمة وکا 


(ج) يزداد |60] مع نقصان قيمة مک () يزداد [ي00] مع ثبات قيمة ر۸ 


Ha, + CO2) 


٠ -28‏ اد 5 ۳ 
يا من الأشكال البيانية التالية تعبر عن العلاقة بين ,× لتفاعل غازی متزن والضغط الخارجى الواقح عليه 


عند ثبوت درجة الحرارة ؟ 575 


9 © 9 0 


0 + ولا 


208 + Heat 


9- ف النظام المتزن : = 
م المتزن )+( = AH‏ )200 (ع)2 


مكن زيادة كمية N0‏ بواسطة SS‏ 
([) تقليل كمية ر0 (ب) زيادة درجة الحرارة. (ج) زيادة الضغط. (د) تقليل كمية ر 


0- اف التفاعل المتزن : 11684 + ر211 + ری لا حص !رل( يمكن زيادة [رل(] عند 500 
(1) تقليل كمية ,ارلا (ب) زيادة كمية ر۲ (ج) رفع درجة الحرارة. (د) خفض الضغط. 
1- ف التفاعل المتزن : AH = -98 KJ‏ 250 حص ري0 + ری 250 
يزاح التفاعل تجاه اليسار عند ممع ومو زموه 
(1) رفع درجة الحرارة. (ب) زيادة الضغط. 
© إضافة المزيد من غاز ر0 (د) نزع و50 من حيز التفاعل. 
- ۵ أأءء واه سس 2 
2- ف النظام المتزن : )43204 + Nag)‏ ر۴2 ^ + ری 20 
یا مما يلى یزیح موضع الاتزان فى الاتجاه العکسی ؟ یت 
(1) زيادة ترکیز الهیدروچین. (ب) زيادة ترکیز ثانی أكسيد النیتروچین. 


(ج) نقص الضفط. (د) زيادة الضغط. 


3- ف التفاعل المتزن : )+( = AH‏ ری + ری‌ و۲ کک ريو 
يمكن زيادة معدل انحلال خامس كلوريد الفوسفور عن طريق ا 
(1) اضافة عامل حفاز. ۱ (ب) خفض درجة الحرارة. 
(ج) خفض الضفط الخارجی. (د) إضافة الزید من غاز الکلور. 
4- 
لا يتأثر موضع اتزان التفاعل : ري) و0 + ری 5 0 عند رن 


(ب) سحب النیتروچین من وسط التفاعل. 


() زيادة الضفط. 
(ج) زيادة كمية الاکسچین. (د) خفض درجة الحرارة. 


0 + .و2050 سه )250 


فى التفاعل المتزن : )2 * (2)8 
ماذا يحدث عند تقليل حجم الوعاء المغلق الذى يتم فيه التفاعل» مع ثبات درجة الحرارة ؟ 


بنشط التفاعل ف الاتجاه هه خی 
(1) العکسی ویزداد [50]. (ب) الطردی ویقل [50]. 
(ج) العکسی مع ثبات |۰150 (د) الطردی مع ثبات [و50]. 


يتحلل غاز ان أكسيد النیتروچن تبعًا للمعادلة : 


ر02 + ر2۸0 کک ر2۸0 0 ۳4 
ما آثر ضخ المزيد من غاز الأکسچین فى الدورق 
الموضح بالشکل المقابل ؟ مت 
() لا يحدث تغير فى لون الخليط. ‏ (ج) تزداد درجة اللون البنی الحمر. 
(ج) يزول لون الخلیط. (د) تقل درجة اللون البنی المحمر. 
7 التفاعل المتزن : ز15 2N‏ س ر312 N2‏ 


ما الاختیار المعبر عن العلاقة بين معدل کل من التفاعل الطردی والتفاعل العکسی عند إضافة عامل حفاز ؟ ... 


معدل التفاعل الطردی 
معدل الثقاعل الطردی 
معدل التفاعل الطردی 


8- | آیا من العبارات الآتية لا تعبر تعبر؟ صحيحًا عن عملية صناعة غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش) 7 ھک 
(1) يُختزل النیتروچین بواسطة الهیدروچین. 
(ب) الناتج النهائی لهذه العملية لا یمثل 100% غاز نشادر. 
(ج) تزداد كمية غاز النشادر الناتجة بزيادة درجة الحرارة. 
(د) یستخدم عامل حفاز لزيادة معدل التفاعل: 


9- | ادرس الشکل البیان القابل والذی يُعبر عن 
تفاعل صناعة غاز النشادر من عنصری 
الهیدروچین والنیتروچین, ثم أجب عما بلی : 
(۱) اكتب ما تشير إليه الارقام بما يناسبها 

من المتفاعلات والنواتج. 
(۲) ما الذى يعبر عنه الخط (×) ؟ 


320 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


0- الشکل البیانی امقابل یوضح نتائج تجربتین لقیاس معدل 


70 
إنتاج غاز الأکسچین ف أحد التفاعلات الكيميائية : ۰ 
(۱) احسب معدل إنتاج غاز الاکسچین فى كل تجربة. ۱ FB‏ 
(۲) اقترح سببين لاختلاف معدل انتاج غاز الاکسچین ۱ 2 
فى التجربة (1) عنه فى التجربة (2). ل سس 1 


الزمن (ررزوم) 


1- أجرت طالبة تجربتين لتفاعل حمض الهيدروكلوريك مع 8 2 من الماغنسيوم؛ فلاحظت أن استهلاك الماغنسيوم فى 
التجربة الأولى قد استغرق ١أ"‏ 2 وفى التجربة الثانية ١أ"‏ 3.5 ما الذى فعلته الطالبة فى التجربة الأولى أدى إلى 
زيادة معدل التفاعل (استغراق وقت أقل فى استهلاك الماغنسيوم). 


2- اجری أحد الطلاب آربع تجارب لقیاس الزمن الستهلك فى تفاعل حمض الهیدرو کلوريك مع الأقراص الفوارة المضادة 
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للحموضة فى ظروف مختلفة وسجلت النتائج فى الجدول التالى : 


اس کاس اس aE LE ET‏ 
بسا تس اک کت انز 


فى التجر ا ............... الايؤثر الحجم 

فى التجربه 00006 ادا و ار كير 

فى التجربه 1000 000000٠...‏ مم توّثر درجه الحراره 

فى التجربه رقم 2 عند مضاعفه الحجم یستغرق التفاعل زمنا قدره ۳ 


أجريت نجربتین على تفاعل کربونات الکالسیوم مع 
حمض الهیدروکلور يك الخفف : 
٠‏ فى التجربة (۱۱ : 
أضيف ۲۱۱ (20 من حمض الهيدروكلوريك المخفف 02 
إلى وفرة من مسحوق کربونات الکالسبوم. > 
» فى التجربة ۱۲۱ : و 
ضیف ,۱۲۱1 20 من حمض الهیدروکلوريك الخفف 
إلى وفرة من قطع کربونات الکالسیوم. 
وأجریت التجربتین فى نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة. 
حدد من الشکل البياق رمز النحنی الدال على معدل التفاعل الحادث 
فى التجربتين. مع التفسم. 


۷ 


4- الشکل البيانى القابل يعبر عن حجم غاز الأكسجين التصاعد 
کل دقيقة من التفاعل التال : 


ر02 + 21۱20 حس و و2110 
وذلك عند إضافة ع 0.1 من ثان أكسيد النجنیز ,۸۱0 
إلى .۲۲۱۱ 20 من محلول فوق أكسيد الهیدروچین ۱۱,۵ 
ترکیزه ۷۱ 0.2 ؛ 


سم غاز 0 (,۱۱01 
4 


EE ۱ ۱ 0 6 1 07 1‏ 
الزمن (مأص) 


ماذا بحدث فى الحالات التالیه مع تحدید زمن نهایه التفاعل وعدد المولات 
أ- زیاده کتله العامل الحفاز الى الضعف 


ب - نقص ترکیز فوق أكسيد الي النصف 


5“ عند |مرار غاز الکلور على الحدید الساخن یتکون الرکب (۸/), وعند (ضافة محلول هیدروکسید الصودیوم إلى 
محلول الرکب (۸) یتکون راسب من الرکب (13), وعند اضافة محلول ثیوسیانات الامونیوم إلى محلول 
الرکب (۸) یتکون مركب ملون (0), اکتب الصيغة الكيميائية لكل من الرکیات (۸) . (8) ء (©). 


6- یتقاعل غاز الهیدروچین مع بخار الیود لتکوین غاز يوديد الهیدروچین. 


تیعا للمعادله : ری 2۳11 ربدا + H2)‏ 


كيف تتحرف على وصول التفاعل إلى حالة الاتزان من لون الخلیط الغازى ؟ 


7- يمكن تحضير مركب كلوريد التيتانيوم (1۷) بتسخين مركب ر110 مع كل من غاز الكلور وفحم الکوك» 


تبعًا للمعادلتين التاليتين : 
O»‏ 4 ما11 سس 2 TiO»‏ 
2C + O» 2CO‏ 
لماذا يعمل فحم الكوك على زيادة النسبة ابلئوية لكلوريد التیتانیوم (1۷) الناتج ؟ 
48- ق التفاعل : Ke = 55.16 at 425°C‏ 1ك )دآ ۴ H2)‏ 


إذا كان ترکیز (ر11) M‏ 10-3 × ۱ وترکیز (ر1) 21 10-3 × 1.5 وترکیز (111) 21 ۱0 × 5, 
هل يكون التفاعل ف حالة اتزان آم لا ؟ مع التعليل. 


9- | احسب ترکیز يوديد الهیدروچین فى هذا التفاعل المتزن : 21۱1 سک ریما + رر 
علمًا بان تركيز الهيدروجين ۸۱ 0.3 و تركيز اليود × 0.3 وثابت الاتزان يساوى 25 


50- أي من هذين التفاعلين يزداد فيهما معدل التفكك برفع درجة الحرارة, مع التعليل : 
AH = )-(‏ + حدم عند 60 )1( 
AH = (+)‏ 


تک 
20 + ريج 


+ Cl 


2/8 


يرا حب ری 21101 (2) 


